“GEOTEKNISK SPECIALFIR!

'

VEJEN KOMMUNE.
Radhuspassagen 3
DK-6600 Vejen

Jyske Bank 7258 2002647
CVR-nr. DK 28514220
Reg. nr. A/S. 164 879

SN 09.0605 Haderslev, d. 2009.08.12.

VEJEN. GRAMMINGTOFTEN - SDR. HYGUM.

ORIENTERENDE GEOTEKNISK FORUNDERS@G-
ELSE FOR OPFQRELSE AF BOLIGBYGGERI ~
VEJEN KOMMUNE.

GEOTEKNISK RAPPORT NO. 1 MED BILAG
1.01. - 1.05. SAMT A.

Geoteknisk rapport med resultaterne over de d. 2009.08.05. udfgrte undersggelser
for ovennaevnte sag.

JORDBUNDSUNDERS@GELSER - GEOTEKNIK - FUNDERING

DK-6100 Haderslev - Norgesvej 7A - Fax 70 20 60 36 - E-mail: geosyd@geosyd.dk
DK-2730 Herlev - Narrelundvej 2A - Fax 44 94 90 44 . E-mail: coe @geosyd.dk
TELEFON 70206062 - www.geosyd.dk



Side -2-

geosyd

1. FORMAL OG UNDERS@GELSER

SN UB.UbUd

Formal.

For at tilvejebringe en forhandsorientering om jordbunds-, grundvands- og funde-
ringsforholdene for opfarelse af boligbebyggelser pa Grammingtoften parcel 21, 22
og 23 i Sdr. Hygum har Geosyd A/S gennemfart en orienterende geoteknisk
forundersggelse.

Formalet med nserveerende undersegelser er at give en forhandsorientering om
jordbunds-, grundvands- og funderingsforholdene til brug for den videre planieegning.

Markarbejder.

| de pa situationsplanen bilag 1.01. viste punkter B1-B3 er der udfert 3 geotekniske
boringer fart til 4,00 m's dybde under terraen (m.u.t.). Boringerne er udfgrt som 6"
snegleboringer.

Under borearbejdet er patrufne laggraenser indmalt i forhold til terreen, og der er
optaget repreesentative prover af hvert enkelt jordiag for sig, dog max. 0,60 m
imellem de enkelte praver.

For at bestemme/vurdere de gennemborede jordlags fasthed og styrker, er der udfert
en ragkke in-situforseg (vingeforsag). Vingeforsegene giver i kohassionsjord (ler) den
udraenede forskydningsstyrke (c,, kN/m?), og i friktionsjord (sand) et indtryk af lej-
ringsforholdene.

Efter borearbejdets afslutning er der i samtlige boringer installeret et @25 mm PVC-
pejlergr for indmaling af grundvandsspejlets stilling og variationer.

Filterleengden andrager 0,70 m, og placeringen af filtret fremgar af de respektive
boreprofiler.

Koterne til de undersggte punkter er relative og bestemt ved nivellement henfart il et
referencepunkt. Referencepunktet, hvis placering er antydet pa situationsplanen, er
tildelt kote +10,00 m (relativ).
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Laboratoriearbejder.

Samtlige optagne prever er pa vort laboratorium bievet geologisk/geoteknisk bedgmt
og klassificeret.

Endvidere er der pa en raskke prever udfert forsgg til bestemmelse af det naturlige
vandindhold (w%).

Resultaterne af ovenstaende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pa
detaillerede boreprofiler pa bilagene 1.02 - 1.04.

Pa boreprofilerne er der angivet laggraenser, optagne pravers lejringsdybder,
geologisk/geoteknisk jordartsbetegnelse med vurdering af aflejringsform og alder for
de patrufne jordlag, og samtlige direkte forsggs- og maleresultater, herunder de
indmaite vandspejl.

Signaturforklaring til boreprofilerne samt definitioner fremgar af bilag A.
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2. RESULTATER

Beliggenhed

De undersagte arealer omfatter parcellerne Grammingtoften 21, 22 og 23, Sdr.
Hygum, 6630 Raedding i Vejen kommune.

Jordbundsforhold

De udfgrte boringer har i princippet vist ensartede jordbundsforhold med lerede
aflejringer som dominerende jordarter.

Under 0,40 4 0,50 m muld samt i boring B1 0,25 m mest finkornet sand treeffes der
blgdt til middel fastlejret, siltet til steerkt siltet og finsandet ler med silt- og
finsandsstriber. Leret fremstar generelt lidt til ret fedt.

| leret i boring B3 er der i 1,15 m’'s dybde gennemboret et mindre lag af svagt leret
sand med fa gruskorn.

Sandet og leret er generelt tolket som senglaciale/glaciale smeltevandsaflejringer.

| den nedre zone fremstar aflejringerne generelt glimmerholdige og tertigert preeget,
hvilket forklarer de morke farver,

Samtlige boringer er afsluttet i smeltevandsafiejringer af senglacial/glacial oprindelse i
4,00 m's dybde under terraen.

Med den relativt store afstand der er imellem boringere kan yderligere variationer i
jordbundsforholdene indenfor de kommende byggefelter selvsagt ikke helt udelukkes.

Der henvises i gvrigt til boreprofilerne pa bilagene 1.02 - 1.04, der bedre end be-
skrivelsen giver et overblik over jordbundsforholdene og de malte styrker.
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For de patrufne jordlag er der generelt malt/vurderet fglgende parametre:

a. MULD.

b. SAND.

¢ LER.

Recent.

Traeffes i alle boringer.
Maagtighed.........cccovriiiiicci o d=0,4040,50m
Rl consnnsessmsssamms y = 15 & 18 kN/m®

Seetningsgivende .

Senglacialt/Glacialt.

Smeltevandssand.

Treeffes i boringerne B1 og B3
Maagtighed.........coociiviriiiiieieeeee e d=0,1540,25m
Frildionsvinkel......cousmmmsmamionse @p =33 &4 35°
Rumvaagt.......ccooooveriiveiiin e y =17 4 20 kN/m®
Naturligt vandindhold......................... w=10a20%

Svagt sastningsgivende.

Senglacialt/Glacialt.

Smeltevandsler.

Traeffes i alle boringerne

Udreenede forsk. styrker.................... oy =45 & 200 kN/m?
RUMVEBGE ..o y =20 & 22 kN/m®
Naturligt vandindhold.................c......, w=20a40%

Svagt til let sastningsgivende.
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Vandspejisforhold.

Ved pejling umiddelbart efter borearbejdets afslutning blev der indmalt et vandspejl i
boringerne B1 og B2 i ca. 3,25 og 3,50 m’s dybde under terraen, svarende til ca. kote
+6,75 0g +5,75 m (relativ).

Dette vandspeijl, der givet er af sekundzer karakter, har neeppe haft den forngdne tid
til at stabilisere sig fuldt ud efter borearbejdets afslutning.

Med de aktuelle jordbundsforhold ma variationer i vandspejlets stilling forventes
afheengig af savel arstid som af nedbarsforhold.

Fortsatte pejlinger i de installerede pejlergr anbefales.

Der henvises i gvrigt til afsnit 3 hvor pejleresultaterne er angivet
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Generelt.

Der foreligger ikke egentlige data omkring de kommende projekter, udover at det
omhandler et muligt grundsalg af Grammingtoften 21, 22 og 23 i Sdr. Hygum med
henblik pa opfgrelse af boligbebyggelser.

Med henvisning til Eurocode 7, Geoteknik, DS/EN 1997-1 0og 2, 2, udgave, kapitel 2,
skal projektet, efter vor tolkning, behandles i geoteknisk kategori 2.

Neervaerende undersggelse kan umiddelbart danne grundlag for at projekiet be-
handles i geoteknisk kategori 2.

De endelige fundamentsdimensioneringer skal udferes i henhold til ovenstaende,
hvar de i afsnit 2 anfgrte parametre kan anvendes.

Med de aktuelle jordbundsforhold in mente, ret fed ler, anbefales det dog, at der
udfgres supplerende undersegelser, nar konkrete byggeplaner foreligger.

Samtlige fundamentsbelastninger skal fares ned pa rene og intakte aflejringer med
forngdne styrker. Oversiden af disse aflejringer er pa boreprofilerne mrkt. O.S.B.L.
(overside af baeredygtige jordlag) og fremgar af nedenstaende oversigt. | oversigten
og pa boreprofilerne er der endvidere angivet udskiftningsniveau (mrkt. U.N.) for
gulve udlagt direkte, terreankoter (relative) ved undersggelsespunkterne og de ind-
malte vandspejl (G.V.S.).

Boring | Terreen 0.SB.L. U.N. G.V.S
no. kote dybde kote dybde kote dybde kote
m m.u.t m m.u.t m m.u.t. m
B1 +9,95 0,50 | +9,45 0,40 +9,55 3,20 +6,75
B2 +9,30 0,50 | +8,80 0,50 +8,80 3,60 +5,70
B3 +8,95 0,50 | +845 0,50 +845 | - | s
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Med forhold som i de udferte boringer, kan der, for kommende byggerier, paregnes
gennemfert en direkte fundering pa stribefundamenter i mindst de angivne dybder.

Som folge af det ret fede ogleller meget siltholdige ler ber den frostsikre
funderingsdybde, af hensyn til udtgrrings- og opbladningsproblematikken gges til
mindst 1,20 m under fremtidigt terraen.

Omfanget af det fede og siltholdige ler ber dog undersgges naermere i form af
supplerende boringer og laboratorieanalyser. Afhaengig af forekomsten af de naevnte
aflejringer kan det vise sig pakraevet at funderingsdybden stedvist gges til 1,50 m
under fremtidigt terraen, samt at afgravningsniveauet afdraenes og afdaskkes med en
teetsluttende plastmembran.

Herudover ber staerkt vandforbrugende beplantninger (starre buske og levfaidende
traeer) naer huset undlades, idet disse beplantninger kan medfgre en udtgrring af
lerjorden med mulige saetninger til faige.

Dersom ovenstdende restriktioner mht. beplantning ikke overholdes skal
fundamenterne fagres ned i svindfri funderingsdybde. Den svindfri funderingsdybde
kan andrage op til ca. 3,00 m under fremtidigt terraen.

Safremt der er eksisterende beplantning i neerheden af kommende byggefelteter bar
denne ikke uden videre faeldes, da det kan forventes at der vil ga minimum 1 ar far
lerjorden har genetableret sit naturlige vandindhold.

Mindre saatninger, herunder differenssastninger og eventuelt f&, sma revnedannelser
kan normalt ikke helt udelukkes. For at imgdegé eventuelle skadelige virkninger fra
de neevnte saetninger m.v. mest muligt ber det overvejes at revnearmere
fundamenterne.

Guivkonstruktionerne kan udlaegges direkte som terraendaek pa indbygget sand-/
grusfyld efter afremning af samtlige urene og saetningsgivende aflejringer.
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| omrader, hvor oversiden af de beeredygtige jordlag er beliggende under det normale
funderingsniveau, kan den direkte fundering givet med fordel kombineres med en
sakaldt sand-/gruspudefundering. En sand-/gruspudefundering vil sige udskiftning af
de seetningsgivende jordlag med indbygget sand-/grusfyld. Herefter kan
fundamenterne placeres i de indbyggede materialer i frostsikker funderingsdybde, og
gulvene kan udleegges som terreendaek pa normal vis.

SNU8.U6Us

Ved en sand-/gruspudefundering skal udskiftningen af hensyn til trykspredningen fra
fundamentsbelastningerne feres uden for fundamenterne i en bredde, der svarer til
mindst 1,5 gange opfyldningsmaterialerne. Det indbyggede materiale skal
komprimeres helt ud til udgravningens sider.

Pa bilag 1.05. er der i principsnit vist hvorledes trykspredningsarealet tilvejebringes.

Der henvises endvidere til SBI-Anvisning nr. 181, som udferligt behandler emnet
“fundering pa fedt ler”.

Afvandingsforhold.

Med jordbunds- og grundvandsforhold som de konstaterede vil udgravnings- og
funderingsarbejdet generelt kunne forventes gennemfgrt uden egentlige grund-
vandsproblemer.

| permanent tilstand skal bygninger og gvrige anlaeg sikres i henhold til gasldende
normer og forskrifter,

De aktuelle jordarter kan ikke betegnes som selvdraenende/veldreenende, og de
anses blandt andet ikke som egnede for nedsivning.
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4. DIVERSE

Som anfart anbefales det, fgr konkrete byggeplaner ivaerkszettes, at der udfares en
reekke supplerende boringer for endelig afklaring af forholdene, saledes der kan
traeffes optimale funderingslasninger.

Sagkyndig inspektion og kontrol i udferelsesfasen er pakreevet til sikring af, at de
gjorte forudsaetninger overalt er tilstede, jf. Eurocode 7, Geoteknik, DS/EN 1997-1 og
2, 2. udgave, kapitel 4.

Skulle der, med hensyn til foranstédende vurderinger og bedgmmelser, vaere punkter
De matte anske yderligere belyst, er vi selvsagt til Deres radighed.

Sagebehandler ... s Christian Orbesen

RVAIRBISBIKARG. <o mavnensiisi i Harry @stergaard
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GEOTEKNISK SPECIALFIRMA A/S - TLF. 70 20 80 62
DK-6100 HADERSLEV - NORGESVEJ 7A .
DK-2730 HERLEV - NGRRELUNDVEJ 2A Boreprofil
Titel: VEJEN KOMMUNE - OPF. AF BOLIGER Dato: 20090810
Sag: 0980605 VEJEN. GRAMMINGTOFTEN. SDR. HYGUM Boring nr.: B3
Udfert dato: 20090805 Udfert af: PA Tegn./Godk.: JJT Bitag nr.:  1.04  s.1/1
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PRINCIPSKITSE FOR SAND-/GRUSPUDEFUNDERING




e,

Jordarlssignalur;
(Sq  STEN Lerel, steret SAND [~ _ | ——GYTJE
3G 61 (MORENESAND) |~ 2 (dynd)
GRUS Sandel, steriet LER |¥ v Y SKALLER
{MORANELER) "V "'P
SAND MULD t; vy PLANTERESTER
L
b
e st L1 TeRV BLANDET FYLD
A
A
LER v| torveoo  NB
A Signaturen kan
& komblneres
Boreprofiler: Slonaturplan:
Jonirrag Prﬁ.ver Prové no. 1
¥ e T Drejesondering ™ Lagfelgeboring
Intakt prove ) :
Laggreense " Vingeforsag @ Gooteknlsk boting
Omrart prave
=) Vandspejl
'$ Gravning
Definflioner:
Vandindhold (%) w = Vandveeglen I procert af tervagten
Rumvaggt (kN/m?) Y = Forholtel niellerm fotalvasgten og tollvoluraen
Porefal e = Forholdel.mellem porevofiman og terstofvolumen
Gledetab (%} gl = Veegltahe! ved langvarlg gladning | procent at tarstofvaegten
Kalkindtiold (%) ka = Veegtenaf GaG0? | proceht sf tarstotvaagten
Vingestyrke (kNim?y) ¢ = Denudreneds forskydningsstyrke méit ved vingeforswg | intakt jotd
Vingestyike (kn/m?) ¢ = Dén udreeneds forskydnlngsstirke malt ved vingelorseg f omrart jord (10 x 360°)
Sonderngsmodstand R = Anfal af halve omdrejdinger pr. 20 em nedirasngning af et spldsbot ved
1 kN belastning, afsal som.abisser til afirappet inle
SPT-forsog N = STANDARD PROCTOR FORSEG
N anglver det antal slag af en standard faldveegl, som er nedvendig
for at-drive et standard penefrometer 30 cm ned
GEOTEKMNIS SIALFR AJS - TELEFON 70 20 60 62
NORGESVEJ 7A — DK-6100 HADERSLEY
NORRELUNDVES 2A — DK-2730 HERLEV
SIGNATURPLAN - DEFINITIONER
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